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3s: turn at is\ ^in verfiiirsri zur Hsrsieiiunc -imer 
lum Azzftragen auf Pntz gecigneren Far ere; uni eiiU 
bessere Ysrmischung der Pigments and Trager one 
aeniziirblge erne grSBere iniensitat und Hooiogenita: 
aer Farce m sdangen, soilen biernach die Pigments 5 
und Trager in Wasser untcr Zusatz e:nes wasser- 
Idsiichen Saizes sines Hstexs von Pbcsphorsauxe vcr- 
rnischt werden; n*rh Trocicaung dieser Dispersion 
leans der Ruckstand hi cm cm Ul dispcrgicri war- 
den, to 

Wie bekannt ( V e r w e i j und Overbcek, 
Eisevier Publishing Company Inc. 1948, S. 13 bis IS), 
bereitet eine homogcae Yerieiiung von PiirvertcDchcn 
in einer organischen Fiiissigkeit Schwierigfcateru da 
die Puiverteilchen mehr odex weniger aggregiercn. 15 
Das Bntstchen yon Aggrcgaten von in Flussigkcic 
suspsndierten Tciichen hat zur Folge, daB die Nieder- 
schlaggcschwindigkeit groB ist und dn voiuminoser 
Bodcnsatz cnisieht, der haufig eine einer plastischen 
Masse entsprecaende Vl&kositat hat 20 

Werden absr keine Aggregate gebildet, so ist die 
Niedexschkggeschwmdigkeit der scspendierten ieil- 
chen gcring. Es entsteht dann sin wenig Yolumindser 
Bodensalz, der die »dilatancy«-Erscheiming aurweist, 
'^o ranter hier verstandra wird, daB bei einer hng- 25 
aasnen Fonnandening der Bodensatz sich wie eine? 
etwas viskose Flussigkcit vcrhaJt, w ah rend be: cincr 
schneflen Formanderung der 3odensal2 die Fliefi- 
sigenschaffcen einer zahen Masse annirrmt. Es ist 
aiso anziistreben, diese Neignng zur Bildung yon 3c 
Aggregaiea zn unierdriicken, so daB man die Eigen- 
sdiafkn dnsr Suspension In organischen Fliissig- 
Iceiten mnd des aus dieser entetandenen Sodensatzes 
in den obenerwahntera Hinsichten andern kann. 
Dieses Ziel laBt iich ermehen. wexm ais Dispergiex- 23 
mittei iur ^uivexfoisiigs Stone in organischeri Ver- 
'^incunges ^elzts ^r.taa^che ?hcsphcr"srbis)di2ngs::. 
^rvt^nceii "verder, 2n desert srinidiingsgeniafi em 

-.^nigsccs siner, AIk;'i- : ^_r. r i- oaer ArailcyK Aikox3-- -0 
iao^y- ocer Aiaikosyresi rragt ^ma die iibrigbieToen- 
ien 7aienzen ven Wasserston oaer SauerstofF ir> 
^esattig 1 ^ sein konnsn. 

Gesignete Phosphcr^nrederivate sine die mono- 
und dicn^hophosphorseiiren Ester, wie die Ester von 
Crthophosphorsame rmd Brrtanoi-i, Eutanoi-2, Iso- 
butanol-1, n-PentanoI-i , i-He^anoi-l. 2-Atfaylhexa- 
ncl-1, Dekanoi-i, Phenol, ICresoi (o- ? in- und p-} 5 
Xyienoi und Kardanoi. 

Andere geeignets Phosphorverbindungen aind die 
eine oder zwei Kohjenwasserstoffgrpppen tragenden 
Pbosphonsauren, z.B. Mono- und Dihexanphospnon- 



"■'crweridung von sauren orgEiniccner 
T^xcsvho r'srbir.Gcngen .dls 3' in?erg i srrn i r: ^ : 
oah'erforrnige Sio'ife 
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3aure, Mono- und Distyrolphosphonsdure und Di- 
benzyiphosphon satire. 

Wenn die fliissige Phase im wesentlichen aus StcfTen 
mit einem vorwiegend aroma tischen^ Gharaicter be- 
steht, so wexden vorzugsweise diejenigen Phosphor- 
saurederivate angewendex, deren organischer Uest 
ainen vorwiegend aromatiscnea Character hat, Sc 
iknen jich die Mono- und Di- ; Phenol-, Xresoi- uud 
Xyienoiester yon Qrthophcsphorsaurs besoncezs 
zrjm : /erteiiea /oa ?ui"/er3 in Benzol, Toluol line 
VCysoL ia xieiriere MtiEges 2oicher Phcspnorsaure- 
3 envois ^as _ j _ggre?;ersn der Teiicnen :a hdhsrerri 
■viaiSe '.'<5rhuten ois entspreccsnde Iviecgen sokner 
Phosnhorsaurederivice, acres argaaischer He^ emea 
•/orvriegena .niphadochen CharEi^r hat. Le-cztere 
7 erbindungen dagegen sind ycrzuziehen. wem: die 
iiissige Phase im wesentlieben oder _v5lh_g aus V-r- 
bindnngen mit eincrn vorwiegend airpnarischen 
is Charakter bestehen, wie Beczdn, ParafBnol, MethyJ- 
athyiketoa. Die Phosphorsaurederivate, deren orga- 
nischer Rest ans Methyl- und Athyigruppen besteht 
ha Dsn gewdhniich einen geringeren Effekt, und man 
yerwendet daher vorzugsweise Phcsphorsanrederi- 
jo vate, bei denen cin an einem Phosphoratom gebun- 
dener organischer Rest weaigstens 4 Kohlenstofl- 
atome enthalt 

706 5»/47i 



Gb jribdungsgssnafs •'envenaeren Thcsv&or^ 
binaungen werdes in rAengen von I bis 10 rug je 
2-ramm ass zu vsr^eiienden Waivers angeweaac:. 
Wira aiese M'enge vergrdfiert, sc entsteht 1m ali- 
gememen eine weircr abnehmendt; Nrisimg zum 
Slider von Aggregaien. Fin Zusatr von 5 bis 25 mg 
> Gramm ocs 312 vsrieiienderi Purvers ergibt in dsn 
meistsn Fallen die ^unsti^te Wlrkung. 

Die gunsrigstan Frgebmsse wcrden erreicht, wsnn 
Fuiver mil ^ureoincendcn Hgenschafteri verteifc 
werden soiien. vieie Metallpuiver, Puiver von 
basischen Ozyden, 3 aifiden and von Saizen einer 
smrken 3a se und einer scnwachen Saure. 

Sotehe Pulver reagieren wahrscheiniich an der 
GberflSche der Puivcrteiichen mit dec zu verwenden- 
den Phospnor/erbiridungen, so daS diese mit einer 
fesx jsburicsnsn 5chknr ier ven^eaastsn Phosphor- 
-•-^rbindtmg ti6eraecir: 'warden. 

2c >ra?ds iestgesteilt ia& bei Arrwendung von 
saurebinderdeR Puivem dis Phcsphorverbindungen 
mix ;Tiehr ais shier oauren runic tion gewohniich sine 
bsssere Auswirkung habere 3c daB diese bevorzugt 
venvendet werden. 

Derarti^ Dispersionen eagnen sich bcsonders bei 



zincs ^remiscnes ~'cn .viono* line ^-uryicnnc 
chosoncrsaure in Lostmg gebracct as a das Pmve 
''Gn aeuem auspendiert 50 1st die Suspension nac/ 
Veriaui eines ivionats nock aicht voiiig nieder- 
geschia gen. Der kompakte Boaensatz iaBt 3icr: aber 
durch Elcniittek: gisichrnafiig "liber die FlGssigxsii: --'sr- 

Beispie! 3 

50 g sines verhaltnisraaBig grcbkdrnigen Titan- 
dioxydouivers wird in 500 ccm Benzol suspendieri 
in dem 1 g SdcnokardanyiDhospaorsaure der Forme! 



in i-csung gebrscrx:: :st. niach I* jomdsn :su aie 
Suspension noch sich: zur Haifa aiedergecchlagcn. 



100. 



i3 e 2 s p 1 e . 4 
OaOr-Pu-ver wird ic 1 1 MethyiathyJketon 



der Herstellung von Farb&uspensiocen, da hierdurch 25 suspendiert in dem 1 g Monokardanyjphosphorsaure 



die Mahlbearbeitung mm V erieilea von Farbpigmen 
sen in ciner organischen rhlssigfeeit hating wesentlich 
abgekiiizt werden kann and eane Farbc mil sdner 
geringcrcn Nexgung der Pignieatteilchen zmn Senkcn 
^sntsteht 

Vcrzugsweise wird die gewahite Phosphorvcrbin- 
dung m der aussigen Phase in Ldsung gcbracht 
Jedoch kann man audi die Fuiver mil einer Phosphor- 
■verbindung behandeic "0110 darauf in einer organi- 
schen FIQssigkeit verieilen. Die Phosphorverbindun- 
gen eignen 3ich besondsn beiin Verteilen von 
magnedschen Puivern in sines - Di^anischen Flussig- 
kch, da 3clc*is Pnrver vcrstarkt Aggregate bildcn. 
Wohi 1st sin Zusatz von Phosphorsiure zu pigmen 



der ?orineI 



OH 



HC — ? — < 



in Losnng gebracht ist Erst nach Veriauf einer Woche 
hat sich sin deutlich sichtbarer Bodensatz gebiJdet. 
25 Nach 2 Wochen aber war das Puiver noch nicnt volhg 
niedergeschlagrm. 

B e i s p i e 1 5 
100 g CraOs-Pulver wird rait 10 g Polyvinyichiorid 



derail Lacicen bekannt, >im ein hartes Absetzen der 40 und 50 ccrn Arnylacetat — Aceion 



Pigmente im Lack zu verhisdem. Zur Verhinderung 
von Aggiegatbindung hat 3ich jeaoch die Phosphor- 
siure sbensc T ^ie Phospboniiamverbindungen in 
vielen Fallen sis nnwirksam erwieseii. 

E s i sp i el 1 

ie <siner ZCugeiinuhie mrd 2CG g pul^/erlcnniges 
Eisenozyd (FejCa) in 1 j Benzol gemahicn. Nach 
IGstilndigem Maiden ergibt sich, da_B die Suspension 
sich :icch innerhalb Tsneniger MiEiiien /ollig zu eiaer 
voiuminfisen feddger: ^«2sse Tsiedersc-hlfi gt Wird 



Der entstandene Lack 1st diixctrcpisch "jnd ergibt 
sine tmregelmaBige Bedeckung auf der Innenwand 
der Flasche, In der der Lack geschUtteit wird. Ein 
Zasats von i g DikresyiphosphorsSure bewirkt aber 
45 erne vollige BeseitiguDg der "Tnrcotropie, und nacfa 
desn Schiitteln ergibt sich, daB das Pigment gleich- 
mafiig durch die FlUssig^ceit verteiit ist. 

B e i a p i c 1 6 

50 30 g magnetisches FsGCg-Pui /er -.v:rd in 20 g 
\>lny*chiorid-yin3'Iacetat-Capoiy3rier si 'sin em Ge- 
xisch ven 4G cct Aceton "irc SO ;^cm 3enzoi in 
.LcSu3S jebracn- .3s ^ntstsn^ -1:12 e '^c::^ ^nari^e 
Masse. ;5iscnt jisc ^isse ^£3^ nit j liKr^y'- 
;.: :racchc-sphoTsauR; r vird -iis ^iasse >eicnt ^ilssie 
■;nd ■cam: beo^iem :n "iser ^isxhmdi^ig :;ar:v5n 
Scaicni an/ dnsn Traser imgearacht v^raer:. 



zugssenz una z?i?ei "vercere Stnnden gemahien, sc ist 
erne Suspension ents^ancerj, die erst nach airugen 
Stunden vollig zu einem kornpakten Bodensatz nieder- 
geschiageii isL 

3 a i 3 p : 3 i 2 

Eine Suspension von 100 g feinem FesC 1 ^ Puiver 
in _ I Methyiathyiketon ist nach cinigen S tunc en 
vollig niedergeschiageri- Wird in der F?iissigkeit \ % 



Pntenianspruch : 

Venveadung von sauren organ ischen Phosphor- 
■'/erbindimgen, in denen ein Phosphoraiom wenig- 
srens eine Hydroxyigruppe und wenigstens einen 
AJkyt-, Ar/l-, Araib/i-, .AJkox>*aroxy- oder Ar- 
aikcx}Test trigt und iibrigbleibende Vaicnzen mi? 
Wasserstcff oder SauerstofT abgesattigt sine, ais 
Dispergiermittel fur purverforrnige Stoffe in 
organischen FlUasigkciten in Mengcn von 5 bis 
2f mg je Grarnm des zu verteilen den Puiven. 



596^7; 

deutscne Aiisjtegescnnn H 1-^50? : v c/22 g fceicixiK- 
gsmacht am 12.7= 1956); 
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oscerrcichiscne raieniscririf: >*>. 174 51C: 
Chemical Inausmes. Oktooer 1941, LJ 4. 1. 512: 
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A process for making a paint for application to piaster is known. .According :o .hat 
memoo. me pigments a::e carrier are mixed in water with an adoed vraier-sohmic salt of 
an ester of oncsphonc acid lc achieve better mixing of the pigmems ana carrier, and thus 
greater intensity and homogeneity of the paint. Alter mis dispersion is once, me residue 
can be aisoersed m an on. 

As is xno^'n ."• erven and O erDeem Elsevier Publishing Company inc.. ! U -S. pages :/ 
to IS), it is difficult io make a homogeneous distribution of powder panicles m an 
organic iiouid oecause me powder particles aggregate to a greater or lesser extent. The 
occurrence of aggregates of particles suspended in liquid makes the sedimentation rate 
high, resulting in a voluminous sediment whicn is often as. viscous as a piasiic paste 

I'l no a^areaaies are -cimec. iliauam men me sedimentation rate 01 m.; susoenoed 
panicles is -ow. Thai gives a less voluminous sediment v> hich exhibits the ^diiataney ~ 
phenomenon. That term is understood tc mean that if the shape of the sediment changes 
slowly it behaves like a rather viscous liquid. However, if the shape is changed rapidly, 
the sediment takes on the flow properties of a tenacious paste. Therefore, one must 
attempt to suppress this tendency to form aggregates so that one can alter the properties 
of a suspension in organic liquids, and of the sediment resulting from it. in the respects 
mentioned above. That objective can be attained if acidic organic phosphorus compounds 
are used as the dispersing agents for powders in organic compounds, in these acidic 
organic phosphorus compounds, according to the invention, a phosphorus atom carries at 
least one hycrcxyl group and at least one alkyl, aryl or aralkyl. alkoxy, aryioxy, or 
aralkoxy group, and the other valences can be satisfied by hydrogen or oxygen. 

The mono- and di-orthophosphoric acid esters are suitable phosphoric acid derivatives. 
Examples include the esters of orthophosphoric acid with 1-butanoL 2-butanol, 
1-isobutanci. 1-n-pentanol. 1-n-hexanol, 2-ethyi-l-hexanoL 1-decanol, phenol, cresol io-, 
m-. and p-;, xyienol and Cardanol. 

The phosphonic acids bearing one or two hydrocarbon groups, such as mono- and di- 
hexanephoschonic [sic. presumably -hexylphosphonic acid] 
acid, mono- and di-styryi. phosphonic acid, and di-benzylphosphonic acid. 

■f me noma "-.lace miisisis essentially' of suDsianees vim predominantly aromatic 

groin: is ; Tr/mommam:; msmutic churaever. /or instance, the mono ano a: pr-ero'i 
cresyn ana xyieny: esters ef anhophesphorie acid are oarticuiariy sukaoie ior aisoersmg 
panicles m benzene, toluene, and xylene, because smaller quantities of suck phosphoric 
acic derivatives stabilize die panicles against aggregation more effectively man 
equivalent quantities of those phosphoric acid derivatives in which the organic group has 
a predominantly aliphatic character. The latter compounds, on the other hand, are 
preferred if the liquid phase consists essential!}/ or completely of compounds with 
predominanth; aiiphatic character, such as petroleum ether, paraffin oil. or methyl ethyl 
ketone. The phosphoric acid derivatives in which the organic groups are methyl or ethyl 



usual' v iia v e [ess effect, and cue uses preferahw ho sphere acid derivatives m w;-ic:i an 
crganic groan oounc -o a phosonorus atom aomains ai ieus; -> carbon aioms. 

The rjnosn-horus compounds used according lc me invention are used in proportions of I 
;c ; ■ ' nig per grain or the powder to oe dispersed. If the prcponicn :s increased. that 
generally results in a further decrease of the tendency toward aggregation, in most cases, 
adding 5 ;o 2: nig per gram c r ^ die 'jower to se dispersed gives the Pest effect. 

The best results are achieved ;n dispersing powders will: ac:d-b:nding properties, such as 
many metal powders, powders of basic oxides, sulfides, and salts of a strong base and a 
weak acid. 

powder particles, so thai they are covered with a nrmfv sound layer of the phospnorus 
compound used. 

It has oeen determined that when acid-binding powders are used, the phosphorus 
compounds with more than one acidic function usually have a better effect, so that those 
are used preferably. 

Such dispersions are particularly suitable for making paint suspensions, because they can 
often significantly shorten the milling process to distribute the paint pigments in an 
organic liquid. The process produces a paint in which there is less tendency for the 
pigment panicles to settle. 

The selected phosphorus compound is preferably dissolved in the liquid phase; but one 
can also treat the powder with a phosphorus compound and then distribute in an organic 
liquid. The phosphorus compounds are particularly suitable for distributing magnetic 
powders in an organic liquid, because such powders have a strong tendency to aggregate. 

Addition of phosphoric acid to pigmented paints to prevent a hard sediment of the 
pigment in the paint is certainly known. But phosphoric acid and phosphonium 
compounds have proven to be ineffective in many cases. 

Trample I 

sediment is a "ciunnncu: ficccuiem mass. Then '.f i g rncncsnTyipivcsphcndc acic .iawn b 
the formula 



:s aaaed and tne mixture is milie-Q ibr _ more nours. me resulting suso-ens-en seaimem 
turn, completely into a compact sediment omy after several hours. 

Example 2 

A susnension of . • -"x g fine Fe;Cy oowcier in i liter of methyl ethyi ketone had settled 
eompletely after several hours. If I gram of a mixture of mono- and ai-butyi- 
orthophosphcric acid is added to the solution and the powder is resuspended, the 
suspension does not settle :ompieteiy after a month. The compact sediment can be 
distributed evenly *hrcugh the liquid by shaking. 

Example ~ 

50 g of a relatively coarse titanium dioxide pow der is suspended in 50u cm" benzene 
containing 1 g monocardanyl phosphoric acid of the formula 



[insert formula; 



Less than naif the suspension has settled after 12 hours. 

Example 4 

100 g fr^Cb is suspendea in 1 liter methyl ethyl ketone in which 1 g monocardanyl 
ohosphcric acid of the formula 



: :nse : ~: ^rnrac-a; 



nas bec-n i:sso ^ ~ 
weekc- rhe powde 

ExaiiiDie 5 

iuo g J: : C; pcwoer is milled wur: iu g Defr'myi ehionae a:;d 50 :nr arr.vi 
acetate: acetone .. 1 : Y. The resulting paint is diixotrooic and coders the inside of die colY 
m which the paini is shaken irregular!} . Bui addition of i g d:cresy! phosphoric acic 
completely eliminates the thixrropy, and after shaking it is found that the pigment :s 
evenly distributed through the liquid. 

Hxamoie • 

Y- g magneiic ocwaer is dissolved ;n 2x g -dnv: chicroe - "\i~-m aceu^r: :cooome 

in a mixture of -0 enr acetone and 30 cm" benzene. A thick ciayey mass is produced. Y 
this mass is mixed with i g dicresy! orthophosphoric acid, the mass becomes auiie liquid 
and can be applied to a base in a layer of even thickness. 

Patent Claim: 

Use of acidic organic phosphorus compounds in which a phosphorus atom carries at least 
one hydroxy! group and at least one alkyl. aryL aralkyh alkoxyaryloxy or aralkoxy group 
and the remaining valences are saturated with hydrogen or oxygen as a dispersing agent 
for powdery materials in organic liquids in proportions of 5 to 25 mg per gram of the 
powder to be dispersed. 
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rd. a distincdy vi siYe seYmen r forms omv if[er a week 
r had not ennreY seoimented. 



